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P14 – Os ta lo

P14-1

Pro kal ci to nin u sis tem skoj i lo kal noj 
bak te rij skoj in fek ci ji

Pavić M, Bronić A, Mi le voj Kopčinović L

Kli ni ka za trau ma to lo gi ju, Zag reb

P14 – Ot her

P14-1

Pro cal ci to nin in syste mic and lo cal bac te rial 
in fec tion

Pavić M, Bronić A, Mi le voj Kopčinović L
Uni ver si ty Hos pi tal of Trau ma to lo gy, Zag reb, Croa tia

no su na ak tiv no st zdra vih is pi ta ni ka (P < 0,001). Iz me đu 
raz li či tih sta di ja prog re si je bo les ti (GOLD kla si fi  ka ci ja) ak-
tiv no st en zi ma ni je zna čaj no raz li či ta.
Zak lju čak: Sni že na ak tiv no st DPP IV u bo les ni ka s KOPB 
mog la bi do ves ti do sma nje nog pro teo li tič kog ci je pa nja 
pro-u pal nih me di ja to ra ot puš te nih iz imu no loš kih sta ni-
ca i ta ko dop ri ni je ti raz vo ju lo kal ne i sis tem ske upa le u 
KOPB.

e-poš ta: ice pe lak @ya hoo.com

0.001). Howe ver, the re we re no sig ni fi  ca nt diff  e ren ces in 
DPP IV ac ti vi ty be tween diff  e re nt sta ges of di sea se (GOLD 
clas si fi  ca tion).
Con clu sio ns: Dec rea sed ac ti vi ty of DPP IV fou nd in COPD 
pa tien ts mig ht be in vol ved in at te nua ted pro teo lytic 
clea va ge of pro-in fl am ma to ry me dia to rs re lea sed by im-
mu ne cel ls, thus con tri bu ti ng to the de ve lop me nt of lo-
cal and syste mic in fl am ma tion in COPD.

e-mail: ice pe lak @ya hoo.com

Uvod: Pro kal ci to nin je pred lo žen kao mar ker in fek ci je u 
kri tič nih bo les ni ka. Cilj ovog ra da je bio us po re di ti vri jed-
nos ti PCT-a u bo les ni ka sa sis tem skom i lo kal nom bak te-
rij skom in fek ci jom.
Ma te ri ja li i me to de: Na te me lju kli nič kih i mik ro bio loš-
kih na la za svr sta li smo 25 bo les ni ka u dvi je sku pi ne: sku-
pi na A-bo les ni ci sa sis tem skom bak te rij skom in fek ci jom 
(po zi tiv ne he mo kul tu re) i sku pi na B-lo kal na bak te rij ska 
in fek ci ja (po zi tiv ne dru ge kul tu re). Svim bo les ni ci ma od-
re di li smo C-reak tiv ni pro tein (CRP), PCT, leu ko ci te, ne seg-
men ti ra ne neut ro fi  le i trom bo ci te. PCT je od re đen en zi m-
fl uo ro met rij skim me to dom (mi ni Vi das), a CRP imu no tur-
bi di met ri jom (Di men sion Xpa nd). Broj leu ko ci ta i trom bo-
ci ta od re đen je na XT-1800i (Sysmex). Di fe ren ci jal na kr vna 
sli ka od re đe na je mik ros kop skom me to dom u obo je nom 
raz ma zu pe ri fer ne kr vi. Po dat ci su ob ra đe ni upot re bom 
Med ca lc sof twa re. Ra zi na zna čaj nos ti pos tav lje na je na P 
< 0,05.
Re zul ta ti: Me di ja ni kon cen tra ci ja PCT-a bi li su u sku pi ni A 
1,32 (ras pon: 0,13-7,37) ng/mL, a u sku pi ni B 0,21 (ras pon: 
0,05-9,07) ng/mL i raz li ke iz me đu sku pi na bi le su sta tis tič-
ki zna čaj ne (P = 0,038). Zna čaj no vi ši me di jan bro ja trom-
bo ci ta (P = 0,012) na đen je u sku pi ni B (327, ras pon: 40-325 
x 109/L) u us po red bi sa sku pi nom A (140, ras pon: 40-325 x 
109/L). Sup rot no ovo me, vri jed nos ti me di ja na CR P-a, leu-
ko ci ta i ne seg men ti ra nih neut ro fi  la ni su bi le zna čaj no raz-
li či te iz me đu sku pi na (P = 0,071; P = 0,189; P = 0,239).
Zak lju čak: Pre ma do bi ve nim re zul ta ti ma, vi še kon cen tra-
ci je PCT-a u kom bi na ci ji sa ni žim bro jem trom bo ci ta u bo-

Bac kgrou nd: Pro cal ci to nin (PCT) has been pro po sed as a 
mar ker of in fec tion in cri ti cal ly ill pa tien ts. The aim of the 
stu dy was to com pa re the se rum con cen tra tio ns of PCT 
in pa tien ts wi th syste mic and lo cal bac te rial in fec tion.
Ma te ria ls and met ho ds: Ac cor di ng to cli ni cal and mic ro-
bio lo gic fi n din gs we di vi ded 25 pa tien ts in to two grou ps: 
group A-pa tien ts wi th syste mic bac te rial in fec tion (po si-
ti ve blood cul tu res) and group B-lo cal bac te rial in fec tion 
(ot her po si ti ve cul tu res). We de ter mi ned in all pa tien ts 
C-reac ti ve pro tein (CRP), PCT, leu ko cyte, no n-seg men ted 
neut rop hyle and pla te let cou nt. PCT was mea su red by 
en zyme-lin ked fl uo res ce nt im mu noas say (mi ni Vi das) and 
CRP by im mu no tur bi di met ric met hod (Di men sion Xpa-
nd). Leu ko cyte and pla te let cou nt we re de ter mi ned on a 
XT-1800i (Sysmex). Diff  e ren tial blood cou nt was de ter mi-
ned by mic ros co pic met hod in stai ned blood pe rip he ral 
smear. Da ta we re ana lyzed usi ng the Med ca lc sof twa re. 
The le vel of sig ni fi  can ce was set at P < 0.05.
Re sul ts: The me dian con cen tra tio ns of PCT we re 1.32 
(ran ge: 0.13-7.37) ng/mL in group A and 0.21 (ran ge: 0.05-
9.07) ng/mL in group B and diff  e ren ces be tween grou-
ps we re sta tis ti cal ly sig ni fi  ca nt (P = 0.038). A sig ni fi  can-
tly hig her me dian pla te let cou nt (P = 0.012) was fou nd in 
group B (327, ran ge: 40-325 x 109/L) as com pa red to gro-
up A (140, ran ge: 40-325 x 109/L). In con tra st, me dian va-
lues of CRP, leu ko cyte and no n-seg me nt neut rop hyle we-
re not sig ni fi  can tly diff  e re nt be tween grou ps (P = 0.071; P 
= 0.189; P = 0.239, res pec ti ve ly).

 Posteri P13: Pluć ne bo les ti
 Posters P13: Lu ng di sea ses 
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les ni ka sa sis tem skom bak te rij skom in fek ci jom dop ri no se 
po bolj ša noj stra ti fi  ka ci ji bo les ni ka s ri zi kom nas tan ka te-
žih kom pli ka ci ja.

e-poš ta: mar pa vic @ya hoo.com

Con clu sion: Ac cor di ng to ob tai ned re sul ts, hig her PCT 
con cen tra tio ns com bi ned wi th lower pla te let coun ts in 
pa tien ts wi th syste mic bac te rial in fec tion con tri bu te to 
an im pro ved stra ti fi  ca tion of pa tien ts at ri sk to de ve lop 
ma jor com pli ca tio ns.

e-mail: mar pa vic @ya hoo.com

P14-2

Pri kaz slu ča ja: vri jed no st od re đi va nja 
se rum skog pro kal ci to ni na u pra će nju 
do je nač ke sep se kom pli ci ra ne za ta je njem 
jet re

Milić M1, Be rec ki I2, Šerić V1

1Od jel za kli nič ku la bo ra to rij sku di jag nos ti ku, Kli nič ka bol ni ca Osi jek, 
Osi jek
2Kli ni ka za pe di jat ri ju, Kli nič ka bol ni ca Osi jek, Osi jek

P14-2

Ca se re po rt: use ful ne ss of pro cal ci to nin in 
in fa nt sep sis com pli ca ted wi th li ver fai lu re

Milić M1, Be rec ki I2, Šerić V1

1Depar tme nt for Cli ni cal La bo ra to ry Diag nos ti cs, Osi jek Uni ver si ty
Hos pi tal, Osi jek, Croa tia
2Uni ver si ty De par tme nt of Pe diat ri cs, Osi jek Uni ver si ty Hos pi tal, Osi jek, 
Croa tia

Uvod: Pro kal ci to nin je pre kur sor hor mo na kal ci to ni na ko-
ji se stva ra se u C-sta ni ca ma štit nja če, ali kod bak te rij skih 
in fek ci ja po ja ča no se ek spri mi ra u svim tki vi ma i kon cen-
tra ci je pro kal ci to ni na u kr vi vi šes tru ko ras tu. CRP je reak-
ta nt akut ne fa ze ko ji se stva ra u jet ri. Pro kal ci to nin je u 
od no su na CRP os jet lji vi ji i spe ci fi č ni ji bi ljeg teš ke bak te-
rij ske upa le.
Ma te ri ja li i me to de: Pro kal ci to nin je od re đen na ure đa ju 
Vi das Bio me rieux. CRP, AST, ALT su od re đe ni na au to mat-
skom bio ke mij skom ana li za to ru Olympus AU 400. Kom-
plet na kr vna sli ka iz bro ja na je na he ma to loš kom bro ja ču 
Sysmex SF-3000. Koa gu la cij ske pret ra ge na či nje ne su na 
ana li za to ru BCT tvr tke Sie me ns sa nji ho vim rea gen si ma.
Re zul ta ti: Do jen če sta ro dva mje se ca prim lje no je s kli-
nič kim i la bo ra to rij skim zna ko vi ma sep tič kog šo ka pra-
će nog di se mi ni ra nom in tra vas ku lar nom koa gu la ci jom uz 
akut nu he pa tal nu in su fi  ci jen ci ju, te s kr va ra njem u gas-
troin tes ti nal ni tra kt s pos lje dič nom ane mi jom. Vri jed nos-
ti uči nje nih ana li za bi li su sli je de ći: leu ko ci ti 40,3 x 109/L, 
CRP 0,7 mg/L, pro kal ci to nin 17,0 ng/mL, D-di me ri 1627 
ug/L, fi b ri no gen 0,5 g/L, PV ud jel 0,14, aP TV om jer 3,48, 
AST 475 U/L, ALT 68 U/L.
Zak lju čak: Se rum ski pro kal ci to nin se po ka zao kao vri jed-
na i ko ris na pret ra ga jer je ko re li rao sa sep tič nim sta njem, 
dok je CRP os tao unu tar re fe ren tnog in ter va la zbog in su-
fi  ci jen ci je jet re.

e-poš ta: mi lic.marija@kbo.hr

In tro duc tion: Pro cal ci to nin is a pre cur sor of hor mo ne 
cal ci to nin pro du ced by the C-cel ls of the thyroid gla nd. 
Bac te rial in fec tio ns in crea se its expres sion in all ce ll types 
and cir cu la ti ng le ve ls of pro cal ci to nin in crea se up to se-
ve ral thou sa nd-fo ld. CRP is an acu te-pha se pro tein re lea-
sed by the li ver. Pro cal ci to nin is mo re sen si ti ve and spe ci-
fi c mar ker than CRP for se ve re bac te rial in fec tion.
Ma te ria ls and met ho ds: Pro cal ci to nin was de ter mi ned 
by Vi das Bio me rieux. CRP, AST, ALT was de ter mi ned by 
bioc he mis try ana lyzer Olympus AU 400. Com ple te blood 
cou nt was de ter mi ned by he ma to lo gy ana lyzer Sysmex 
SF3000 and coa gu la tion pa ra me te rs by coa gu la tion ana-
lyzer BCT Sie me ns and Sie me ns rea gen ts.
Re sul ts: Two mon ths old in fa nt was hos pi ta li zed wi th 
cli ni cal and la bo ra to ry sig ns of sep tic sho ck, dis se mi na-
ted in tra vas cu lar coa gu la tion, acu te li ver fai lu re and he-
mor r ha ge in the gas troin tes ti nal tra ct wi th con seque nt 
ane mia. Re sul ts of la bo ra to ry ana lysis we re: WBC 40.3 x 
109/L, CRP 0.7 mg/L, pro cal ci to nin 17.0 ng/mL, D-di me ri 
1627 ug/L, fi b ri no gen 0.5 g/L, PT 0.14, aP TT 3.48, AST 475 
U/L, ALT 68 U/L.
Con clu sion: Pro cal ci to nin pro ved as use ful and va luab-
le pa ra me ter as it cor re la ted wi th sep tic con di tion, whi le 
CRP was wit hin re fe ren ce in ter val be cau se of li ver fai lu re.

e-mail: mi lic.marija@kbo.hr
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P14-3

Us pješ no st no vog nas tav nog pla na ko le gi ja 
“Sta tis ti ke” Far ma ceut sko-bio ke mij skog 
fa kul te ta Sveu či liš ta u Zag re bu

Pet ro več ki M1,2, Bi li ć-Zul le L2,3, Šimundić AM2,4, Ni ko lac N2,4

1Kli nič ka bol ni ca Dub ra va, Zag reb 
2Far ma ceut sko-bio ke mij ski fa kul tet Sveu či liš ta u Zag re bu, Zag reb
3Kli nič ki bol nič ki cen tar Ri je ka, Ri je ka
4Kli nič ka bol ni ca Ses tre mi los r dni ce, Zag reb

P14-3

Eva lua tion of “Sta tis ti cs” Cur ri cu lum at the 
Zag reb Uni ver si ty School of Phar ma cy and 
Me di cal Bioc he mis try

Pet ro več ki M1,2, Bi li ć-Zul le L2,3, Šimundić AM2,4, Ni ko lac N2,4

1Dub ra va Cli ni cal Hos pi tal, Zag reb, Croa tia
2Fa cul ty of Phar ma cy and Bioc he mis try, Uni ver si ty of Zag reb, Zag reb, 
Croa tia
3Ri je ka Cli ni cal Hos pi tal Cen ter, Ri je ka, Croa tia
4Ses tre Mi los r dni ce Uni ver si ty Hos pi tal, Zag reb, Croa tia

Uvod: Aka dem ske god. 2008./09. ob nov lje na je nas ta va 
ko le gi ja „Sta tis ti ke” na pr voj go di ni stu di ja FBF (oba stu di-
ja, Far ma ci ja i Me di cin ska bio ke mi ja). Ko le gij sad r ži tri de-
set sa ti, osam pre da va nja i se dam se mi na ra u dvos tru kom 
škol skom sa tu. Za jed no s is pi tom, prog ram nas ta ve je u 
naj ve ćem di je lu pri la go đen gra di vu ud žbe ni ka Es sen tial 
Sta tis ti cs for the Phar ma ceu ti cal Scien ces Phi li pa Rowea 
(Wi ley, 2007).
Pos tup ci: Us pješ no st ko le gi ja pro ci je nje na je an ke ti ra-
njem stu de na ta na zav r šnom pre da va nju, i to oc je nji va-
njem or ga ni za ci je i sad r ža ja nas ta ve (oc je ne 1–5) i pi ta nji-
ma zna nja, te is pit nom oc je nom. Od ukup no 183, an ke tu 
je is pu ni lo 135 stu de na ta, a is pi tu su pris tu pi la 142 stu de-
na ta (I. is pit no raz dob lje). Re zul ta ti su is ka za ni pros ječ nim 
vri jed nos ti ma (arit me tič ka sre di na, stan dar dna de vi ja ci ja) 
i ud je li ma.
Re zul ta ti: Stu di je FBF upi sa li su uče ni ci s vi so kom pros-
ječ nom sred njoš kol skom oc je nom 4,90 ± 0,31. An ke tom 
su is ka za li oče ki va nu is pit nu oc je nu 3,67 ± 0,83 (N = 135), 
a na is pi tu je os tva re na oc je na bi la sta tis tič ki zna čaj no bo-
lja, 4,19 ± 1,07 (N = 145, P < 0,001). Or ga ni za ci ja nas ta ve 
„Sta tis ti ke" oci je nje na je s 4,48 ± 0,66 (zna čaj no bo lja pre-
ma oc je ni or ga ni za ci je nas ta ve svih os ta lih ko le gi ja pr vog 
se mes tra: 2,39 ± 0,78, P < 0,001), a za nim lji vo st nas tav nih 
sad r ža ja s 3,89 ± 0,94 (zna čaj no bo lje pre ma svim os ta lim 
ko le gi ji ma pr vog se mes tra: 3,26 ± 0,75, P < 0,001). Vlas ti to 
zna nje us vo je no ti je kom nas ta ve stu den ti oc je nju ju s 3,18 
± 0,69, ali na če ti ri prob na sta tis tič ka pi ta nja s po nu đe nim 
od go vo ri ma u an ke ti toč no od go va ra ju re dom: 52% (pi ta-
nje o stan dar dnoj de vi ja ci ji), 90% (uzo rak), 99% (po ve za-
no st po da ta ka) i 100% (na su mič ni oda bir). Na slič na pi ta-
nja ve ći na stu de na ta na pr vom (uvod nom) pre da va nju ne 
zna od go vo ri ti, tj. jas no u ras pra vi is ka zu je ne poz na va nje 
te melj nih bios ta tis tič kih poj mo va.
Zak lju čak: Re zul ta ti pot vr đu ju dob ru or ga ni za ci ju nas ta-
ve i prim je re nu za nim lji vo st sad r ža ja ko le gi ja.

e-poš ta: mp@kbd.hrr

In tro duc tion: “Sta tis ti cs” re for med cur ri cu lum was in-
tro du ced to fi r st year stu den ts of the Zag reb Uni ver si ty 
School of Phar ma cy and Me di cal Bioc he mis try (PMB) du-
ri ng the 2008/09 aca de mic year. The con te nt of cur ri cu-
lum and fi  nal exam fol lows textbook Es sen tial Sta tis ti cs 
for the Phar ma ceu ti cal Scien ces by Phi lip Rowe (Wi ley, 
2007).
Met ho ds: Eva lua tion of cur ri cu lum was es ti ma ted usi ng 
ano nymous ques tion nai re fi l led out by stu den ts af ter the 
la st cla ss. Ques tion nai re con sis ted of ques tio ns re gar di ng 
or ga ni za tion and con te nt of cur ri cu lum (mar ked 1-5) and 
com pre hen si ve ques tio ns. Fi nal exam mar ks we re col lec-
ted. Out of 183 stu den ts, 135 fi l led out the ques tion nai-
re and 142 took the exam. Re sul ts are pre sen ted as mean 
and stan da rd de via tion.
Re sul ts: Stu den ts en rol led PBM had hi gh mar ks at hi-
gh school (4.90 ± 0.31). They expec ted sta tis ti cal ly lower 
exam ma rk (3.67 ± 0.83, N = 135) com pa ri ng to their real 
ac hie ve me nt at the exam (4.19 ± 1.07, N = 145, P < 0.001). 
Or ga ni za tion of cur ri cu lum was hig hly ap pre cia ted be-
tween stu den ts (4.48 ± 0.66) wi th sig ni fi  can tly hig her gra-
de than or ga ni za tion of all ot her cur ri cu la (2.39 ± 0.78, 
P < 0.001). The in te re st for cur ri cu lum con ten ts was al so 
gra ded hig her for Sta tis ti cs (3.89 ± 0.94) than for all ot-
her cur ri cu la (3.26 ± 0.75, P < 0.001). Stu den t's knowled ge 
gai ned throu gh clas ses was se lf eva lua ted as 3.18 ± 0.69, 
but when an swe ri ng four mul tip le choi ce com pre hen si-
ve ques tio ns the ra te of cor re ct an swe rs we re as fol lows: 
52% (re gar di ng stan da rd de via tion), 90% (re gar di ng sam-
pli ng), 99% (re gar di ng cor re la tion) and 100% (re gar di ng 
ran do mi za tion). Si mi lar ques tion, as ked at the fi r st cla ss 
re mai ned unan swe red, i.e., be fo re Sta tis ti cs clas ses stu-
den ts did n't re cog ni ze ba sic sta tis ti cal ter ms.
Con clu sion: Re sul ts re vea led good or ga ni za tion and ac-
hie ve me nt of pro per in te re st for cur ri cu lum con te nt amo-
ng stu den ts.

e-mail: mp@kbd.h
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P14-4

Ot kri va nje Pom peo ve bo les ti mje re njem 
ak tiv nos ti en zi ma iz uzo ra ka su he ka pi kr vi 
na fi l tar pa pi ru

Bilić K, Fumić K, Čvo riš ćec D

Kli nič ki za vod za la bo ra to rij sku di jag nos ti ku Me di cin sko ga fa kul te ta 
Sveu či liš ta u Zag re bu, Kli nič ki bol nič ki cen tar Zag reb, Zag reb

P14-4

En zyme as say on dried blood fi l ter pa per 
sam ples for de tec tion of Pom pe di sea se

Bilić K, Fumić K, Čvo riš ćec D

Cli ni cal In sti tu te of La bo ra to ry Diag no sis, Zag reb Uni ver si ty School of 
Me di ci ne and Cli ni cal Hos pi tal Cen ter, Zag reb, Croa tia

Uvod: Pom peo va bo le st je au to som no re ce siv ni po re me-
ćaj me ta bo liz ma gli ko ge na ko ji nas ta je ra di ne dos tat ka li-
zo som skog en zi ma ki se le al fa-glu ko zi da ze (GAA). Pre kom-
jer no na kup lja nje gli ko ge na u raz li či tim tki vi ma do vo di 
do oš te će nja sta ni ce, sa po ve ća njem i traj nim oš te će njem 
fun kci je zah va će nih or ga na. Ve li ka raz no li ko st kli nič ke 
sli ke uv je to va na je vre me nom po čet ka bo les ti, br zi nom 
nap re do va nja bo les ti i stup njem zah va će nos ti po je di nih 
or ga na. Pre ma po čet nim kli nič kim sim pto mi ma raz li ku je-
mo in fan til ni, ju ve nil ni i adul tni ob lik Pom peo ve bo les ti. 
Prog re siv na hi per tro fi č na kar dio mio pa ti ja i iz ra že na sla-
bo st mi ši ća su ka rak te ris tič na obi ljež ja in fan til nog ob li ka. 
Kas ni, adul tni i ju ve nil ni ob li ci bo les ti spo ri je nap re du ju 
i oči tu ju se pro pa da njem ske let ne mus ku la tu re i za ta je-
njem diš nog sus ta va u uz nap re do va lom sta di ju. Ka ko je 
od ne dav no mo gu će en zim sko na dom jes no li je če nje hu-
ma nom re kom bi nan tnom al fa-glu ko zi da zom, pro bir na 
ovu bo le st i ra na in ter ven ci ja mo gu zna čaj no po bolj ša ti 
is hod. Pos tav lja nje di jag no ze mje re njem ak tiv nos ti en zi-
ma u kr vi ni je uo bi ča je no u upot re bi ra di pri sut nos ti GAA 
izoen zi ma mal ta ze-glu koa mi la ze ko ja zna čaj no in ter fe ri ra 
pri od re đi va nju li zo som ske al fa-glu ko zi da ze (prek la pa nje 
ak tiv nos ti) u ki se lom PH pod ruč ju. Ne dav no su opi sa ne 
no ve en zi mat ske me to de ko je mje re GAA ak tiv no st u su-
hoj ka pi kr vi i uk la nja ju ak tiv no st mal ta ze-glu koa mi la ze 
prim je nom spe ci fi č nog in hi bi to ra-a kar bo ze.
Me to de: Mi smo is pi ta li fl uo ro met rij sku en zim sku ana li-
zu u ko joj smo upot ri je bi li 8 mM akar bo zu u ki se lim uvi je-
ti ma (pH 3,8), 10 mM sup strat 4-MU-alfa-D-glukopirano-
zid i uzor ke su he ka pi kr vi. Ta ko đer je mje re na ak tiv no st 
re fe ren tnog en zi ma da bi se prov je ri la kva li te ta uzor ka. 
Kod na la za sni že ne en zim ske ak tiv nos ti ko ji je upu ći vao 
na Pom peo vu bo le st, zat ra žen je dru gi uzo rak (no vi DBS 
i lim fo ci ti).
Re zul ta ti: Re zul ta ti is pi ti va nja uka zu ju na di jag nos tič ku 
učin ko vi to st ove pret ra ge jer su bo les ni ci sa in fan til nim i 
adul tnim ob li kom bo les ti raz lu če ni od zdra vih is pi ta ni ka 
(kon tro la).
Zak lju čak: U zak ljuč ku, fl uo ro met rij ska DBS en zim ska 
ana li za sa akar bo zom se mo že us pješ no ko ris ti ti kao me-
to da pr vog pro bi ra kod sum nje na Pom peo vu bo le st.

e-poš ta: kar men.bilic@zg.t-com.hr

In tro duc tion: Pom pe di sea se is an au to so mal re ces si ve 
di sor der of glyco gen me ta bo li sm cau sed by a de fi  cien cy 
of the lyso so mal en zyme acid al pha-glu co si da se (GAA). 
Ab nor mal sto ra ge of glyco gen in diff  e re nt tis sues lea ds 
to cel lu lar inju ry, wi th en lar ge me nt and dysfun ction of 
the in vol ved or ga ns. Broad cli ni cal spec trum va ries wi-
th res pe ct to age at one set, ra te of di sea se prog res sion 
and exte nt of or gan in vol ve me nt. Three types of Pom pe 
di sea se are re cog ni sed: in fan ti le, ju ve ni le and adu lt-o ne 
set. Prog res si ve hyper trop hic car dio myo pat hy and mar-
ked mus cle weak ne ss are typi cal for the in fan ti le type. 
The slowly prog res si ve adu lt type and ju ve ni le type pre-
se nt wi th ske le tal mus cle weak ne ss and res pi ra to ry fai-
lu re. As en zyme rep la ce me nt the ra py (re com bi na nt hu-
man al pha-glu co si da se) has re cen tly be co me avai lab le, 
scree ni ng for this di sor der and ear ly in ter ven tion may 
sig ni fi  can tly im pro ve the out co me. En zyma tic diag no sis 
in blood is not usual ly used due to the pre sen ce of GAA 
isoen zyme mal ta se-glu coa myla se whi ch shows a sig ni fi -
ca nt over lap in ac ti vi ty wit hin the aci dic pH ran ge. Re cen-
tly, no vel en zyma tic met ho ds ha ve been des cri bed that 
mea su re GAA ac ti vi ty in dried blood spot (DBS) and eli-
mi na te the mal ta se-glu coa myla se ac ti vi ty by the use of 
the spe ci fi c in hi bi tor acar bo se.
Met ho ds: We tes ted a fl uo ro met ric en zyme as say usi ng 8 
mM acar bo se at pH 3.8, 10 mM sub stra te 4-MU-alpha-D-
glucopiranoside and DBS sam ples.The ac ti vi ty of a re fe-
ren ce en zyme was al so mea su red to con fi  rm the qua li ty 
of the sam ple. In sus pec ted ca ses of Pom pe di sea se, a se-
co nd sam ple was requested (new DBS and lympho cytes).
Re sul ts: As a re su lt, pa tien ts wi th in fan ti le and adu lt 
types of Pom pe di sea se we re dis crimi na ted from heal thy 
con tro ls.
Con clu sion: In sum ma ry, the fl uo ro met ric DBS en zyme 
as say usi ng in hi bi tor acar bo se can be suc ces sful ly used 
for scree ni ng.
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Har mo niza ci ja re fe ren tnih in ter va la za 
kon cen tra ci ju krea ti ni na u se ru mu

Flegar-Meštrić Z, Per kov S, Kar dum Pa ro MM,
Ož va ld I, Šimonović B, Si ki ri ca M

Za vod za kli nič ku ke mi ju, Kli nič ka bol ni ca Mer kur, Zag reb

P14-5

Har mo ni za tion of re fe ren ce in ter va ls for 
se rum crea ti ni ne con cen tra tio ns

Flegar-Meštrić Z, Per kov S, Kar dum Pa ro MM,
Ož va ld I, Šimonović B, Si ki ri ca M

Insti tu te of Cli ni cal Che mis try, Mer kur Uni ver si ty Hos pi tal, Zag reb, Croa tia

Uvod: Re fe ren tni in ter va li za kon cen tra ci ju krea ti ni na u 
se ru mu od re đe ni su na rep re zen ta tiv nom uzor ku zdra vih 
oso ba za Hr vat sku po pu la ci ju (2246 od ras lih i 998 dje ce u 
do bi od 8-70 go di na) Jaff  e-o vom ki ne tič kom me to dom. U 
svr hu har mo ni za ci je re fe ren tnih in ter va la Hr vat ska ko mo-
ra me di cin skih bio ke mi ča ra je u si ječ nju 2005. g., pre po-
ru či la ob vez nu prim je nu je din stve nih re fe ren tnih in ter va-
la za sve la bo ra to ri je ko ji ko ris te is tu pre po ru če nu me to-
du. Po da ci na cio nal ne vanj ske proc je ne kva li te te oko 200 
me di cin sko-bio ke mij skih la bo ra to ri ja učes ni ka po ka za li 
su za kon cen tra ci je krea ti ni na pros ječ ni KV od 4,3% do 
6,2%, ali su na cio nal ni re zul ta ti u ok vi ru Me đu na rod nog 
pro jek ta IME P-17, po ka za li zna ča jan po zi ti van bias is ka zan 
u od no su na kon cen tra ci ju krea ti ni na u cer ti fi ci ra nom re-
fe ren tnom ma te ri ja lu.
Cilj: Ob zi rom na sve ve će zah tje ve za uvo đe njem toč nih 
i spe ci fi č nih di jag nos tič kih pret ra ga i nji ho ve slje di vos ti 
do re fe ren tnih ma te ri ja la i me to da, svr ha ra da bi la je eva-
lua ci ja re fe ren tnih in ter va la za od re đi va nje kon cen tra ci je 
krea ti ni na u se ru mu prim je nim spe ci fi č ne en zim ske me-
to de.
Is pi ta ni ci i me to de: Re fe ren tna gru pa sas to ja la se od 
240 a prio ri odab ra nih zdra vih od ras lih oso ba. Kon cen tra-
ci je krea ti ni na od re đi va ne su Jaff  e-o vom ki ne tič kom me-
to dom i en zim skom me to dom na Olympus AU 600 ana-
li za to ru uz ka lib ra tor slje div do IDMS me to de i NIST SRM 
967 stan dar da.
Re zul ta ti: Re fe ren tni in ter va li od re đe ni en zim skom me-
to dom ko ji obuh va ća ju cen tral nu 0,95 frak ci ju re fe ren-
tne dis tri bu ci je bi li su u in ter va lu od 54 do 107 µmol/L 
za muš kar ce i 50 do 93 µmol/L za že ne u od no su na IFCC 
pre po ru če ne za jed nič ke re fe ren tne in ter va le od 64 do 
104 µmol/L za muš kar ce i 49 do 90 µmol/L za že ne.
Zak lju čak: U ok vi ru glo bal nih ak tiv nos ti u pod ruč je har-
mo ni za ci je u kli nič koj ke mi ji te me lje ne na slje di vos ti la-
bo ra to rij skih me to da, eva lua ci ja re fe ren tnih in ter va la za 
kon cen tra ci ju krea ti ni na u se ru mu prim je nom spe ci fi č ne 
en zim ske me to de, slje di ve do re fe ren tne IDMS me to de, 
po ka za la je da se ta ko iz ra đe ni za jed nič ki re fe ren tni in ter-
va li ko je pre po ru ču je IFCC od bor za re fe ren tne in ter va le, 
mo gu pri mijeni ti i na Hr vat sku po pu la ci ju.

e-poš ta: zla ta.mestric@zg.t-com.hr

Bac kgrou nd: Re fe ren ce in ter va ls for the se rum crea ti ni-
ne con cen tra tio ns we re de ter mi ned on the rep re sen ta ti-
ve re fe ren ce sam ple group of Croa tian po pu la tion (2246 
adul ts and 998 chil dren, age 8-70 yea rs) usi ng Jaff  e ki ne tic 
met hod. In or der to har mo ni ze the la bo ra to ry re sul ts the 
Croa tian Cham ber of Me di cal Bioc he mis ts re com men ded 
ob li ga to ry use of the ob tai ned re fe ren ce in ter va ls for all 
la bo ra to ries usi ng the sa me ana lyti cal met hod sin ce Ja-
nua ry, 2005. A re view of lo ng-te rm re sul ts col lec ted on 
na tio nal exter nal qua li ty as ses sme nt sur veys has shown 
that se rum crea ti ni ne con cen tra tion in al mo st 200 me di-
ca l-bioc he mis try la bo ra to ries we re de ter mi ned wi th ave-
ra ge CV be tween of 4.3% to 6.2%, but in 2002, ac cor di-
ng to the In ter na tio nal Mea su re me nt Eva lua tion prog ram 
(IME P-17) our na tio nal re sul ts for the crea ti nin con cen tra-
tio ns showed sig ni fi  ca nt po si ti ve bias to the IDMS cer ti-
fi ed re fe ren ce ma te ria ls.
Aim: Due to the growi ng requi re me nt for ac cu ra te and 
spe ci fi c diag nos tic tes ts and their tra cea bi li ty to re fe ren-
ce met ho ds we eva lua te the re fe ren ce in ter va ls for crea ti-
ni ne con cen tra tio ns usi ng ac cu ra te and spe ci fi c en zyma-
tic met hod.
Met ho ds: The re fe ren ce sam ple group con sis ted of 240 
a prio ri se lec ted heal hy adul ts. Se rum crea ti ni ne con cen-
tra tio ns we re mea su red by the ki ne tic Jaff  e met hod and 
by an en zyma tic as say tra ceab le to the IDMS met hod on 
the Olympus AU 600 Ana lyzer. The ma nu fac tu re r´s ca lib-
ra tor tra ceab le to the IDMS met hod and NIST SRM 967 
was used.
Re sul ts: The re fe ren ce in ter va ls (cen tral 95th per cen ti les) 
ob tai ned wi th Crea ti ni ne En zyma tic as say ran ged from 54 
to 107 µmol/L for ma les and from 50 to 93 µmol/L for fe-
ma les vs. IFCC re com men ded re fe ren ce in ter va ls: 64-104 
and 49-90 µmol/L for ma les and fe ma les, res pec ti ve ly.
Con clu sio ns: In ac cor dan ce wi th an on goi ng ac ti vi ty for 
wor lwi de har mo ni za tion ba sed on tra cea bi li ty in la bo ra-
to ry met ho ds eva lua tion of the re fe ren ce in ter va ls usi-
ng en zyma tic crea ti ni ne de ter mi na tio ns tra ceab le to the 
IDMS met hod in our stu dy showed that re com men ded 
re fe ren ce in ter va ls for glo bal ap pli ca tion as pro po sed by 
the IFCC Com mit tee on Re fe ren ce In ter va ls, and De ci sion 
Li mi ts, cou ld be adop ted for the Croa tian po pu la tion.
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Uvod: Pro kal ci to nin (PCT) je re la tiv no no vi ji bio ke mij ski 
bi ljeg za ra no pre poz na va nje i pot vr du di jag no ze sep se. 
Vi šek rat no od re đi va nje po ma že u proc je ni učin ko vi tos-
ti an ti biot ske te ra pi je i is ho da bo les ti. „Kla sič ni“ bi lje zi 
obuh va ća ju od re đi va nje kom plet ne kr vne sli ke, om je ra 
ne seg men ti ra nih i seg men ti ra nih neut ro fi l nih gra nu lo-
ci ta (I/M), % ne seg men ti ra nih neut ro fi l nih gra nu lo cita i 
C-reak tiv ni pro tein (CRP).
Ma te ri ja li i me to de: PCT smo od re di li u se ru mu, na apa-
ra tu Roc he Elec sys 2010, me to dom elek tro ke mi lu mi nis-
cen ci je, CRP (vi so ke os jet lji vos ti) u se ru mu na apa ra tu 
Olympus AU 400 me to dom imu no tur bi di met ri je. Kom-
plet na kr vna sli ka od re đe na je na au to mat skom he ma-
to loš kom bro ja ču Ab bo tt Ce ll-Dyn 1700, a di fe ren ci jal na 
kr vna sli ka (DKS) mik ros kop skom me to dom u obo je nom 
raz ma zu pe ri fer ne kr vi. No vo ro đen če tu su od re đe ne vri-
jed nos ti PCT, CRP, KKS, I/M, % ne seg men ti ra nih neut ro fi l-
nih gra nu lo ci ta dru gog, pe tog, šestog i je da naes tog da na 
ži vo ta.
Re zul ta ti: Vri jed no st PCT je već pri pr vom mje re nju bi la 
po vi še na (2,69 ng/mL), dok su vri jed nos ti CRP (1,2 mg/L), 
WBC (17,7 x 109/L), I/M (0,018) te % ne seg men ti ra nih neut-
ro fi l nih gra nu lo ci ta (1%) bi le u ras po nu oče ki va nom za tu 
dob. Idu će mje re nje (5. dan) po ka za lo je po ra st vri jed nos ti 
PCT (21,0 ng/mL), CRP (30,4 mg/L), WBC (29,3 x 109/L), I/M 
(0,17), % ne seg men ti ra nih neut ro fi l nih gra nu lo ci ta (12). 
Slje de ća mje re nja (6. i 11. da na) po ka zu ju pad vri jed nos ti 
na ve de nih bi lje ga i nji ho vo vra ća nje u nor ma lu. Re zul ta ti 
uka zu ju na os jet lji vo st PCT ko ji je pr vi rea gi rao na in fek ci-
ju ko ja se raz vi la u sep su u od no su na CRP i os ta le bi lje ge.
Zak lju čak: Učin ko vi tom an ti biot skom te ra pi jom doš lo je 
do nor ma li zi ra nja sta nja što po ka zu ju vri jed nos ti svih bi-
lje ga.

e-poš ta: jas na.garilovic@po.t-com.hr
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Vri jed nos ti pro kal ci to ni na i „kla sič ni h“ 
bi lje ga u neo na tal noj sep si: Pri kaz slu ča ja

Garilović J, Škor va ga S, Ši mi ć-Vo jak S
Op ća žu pa nij ska bol ni ca Po že ga, Po že ga

P14-6

Va lues of pro cal ci to nin and „clas si c“ mar ke rs 
in neo na tal sep sis: Ca se re po rt

Garilović J, Škor va ga S, Ši mi ć-Vo jak S
Po že ga Ge ne ral Hos pi tal, Po že ga, Croa tia

In tro duc tion: Pro cal ci to nin (PCT) is the newe st bio mar-
ker for ear ly re cog ni tion and diag no sis of sep sis. De ter-
mi na tion of PCT hel ps in ma ki ng cli ni cal de ci sio ns for ap-
prop ria te an ti bio tic the ra py. “Clas si c” mar ke rs in clu de de-
ter mi na tion of the se pa ra me te rs: com ple te blood cou nt, 
im ma tu re to ma tu re ra tio (I/M ra tio), per cen ta ge of ba nd 
ce lls and C-reac ti ve pro tein (CRP).
Ma te ria ls and met ho ds: PCT con cen tra tion was de ter-
mi ned in se rum on Elec sys 2010 Roc he ana lyzer, met hod 
of elec troc he mi lu mi nes cen ce. CRP was de ter mi ned in 
se rum on Olympus AU 400 ana lyzer (hi gh sen si ti ve ap-
pli ca tion). Com ple te blood ce ll cou nt was de ter mi ned 
on au to ma ted blood coun ter Ab bo tt Ce ll-Dyn 1700 and 
de fe ren tial blood cou nt was de ter mi ned by mic ros co pic 
met hod in stai ned pe rip he ral blood smear. We mea su red 
con cen tra tion of CRP, PCT, WBC, I/M ra tio and per cen ta ge 
of band cel ls on days 2, 5, 6 and 11.
Re sul ts: Du ri ng the fi r st mea su ri ng (on day 2) con cen tra-
tion of PCT (2.69 ng/mL) was hig her, whi le the va lues of 
CRP, WBY, I/M ra tio and % ba nd cel ls we re in ran ge. On 
day 5 of newbor ns li fe for all stu dy pa ra me te rs we re fou-
nd in crea sed va lues: PCT (21.0 ng/mL), CRP (30.4 mg/L), 
WBC (29.3 x 109/L), I/M ra tio (0.17), % ba nd cel ls (12). Next 
mea su re men ts (on days 6 and 11) re cor ded dec rea se in 
va lues of in ves ti ga ted mar ke rs and their re tu rn to nor mal. 
Re sul ts show that PCT has the hig he st diag nos tic ac cu-
ra cy amo ng stu dyi ng bio mar ke rs. PCT le ve ls ri se ra pid ly 
af ter infec tio ns in su lt and in sep sis.
Con clu sion: Usi ng ap prop ria te an ti bio tic the ra py va lues 
of all bio mar ke rs re tu rn to nor mal.
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